Предложения 
по формированию и плану работы Рабочей группы ИСРО РАО

Учитывая крайне ограниченный срок (осталось три месяца), отведенный на реализацию Правительством РФ поручения Президента РФ по обеспечению совершенствования преподавания учебных предметов "Математика" и "Информатика" в общеобразовательных организациях, включая:
- установление их приоритета в учебном плане, 
- корректировку содержания примерных основных образовательных программ общего образования, 
нужно включить в состав Рабочей группы необходимых специалистов и четко спланировать её работу.
При разработке предложений и формировании программы, направленной на реализацию поручения, важно понимать (и довести это до сведения Министерства), что полномасштабная реализация данного поручения потребует несколько лет. Анализ опыта реформы содержания школьного математического образования, начинавшейся в 1964 г., показывает, что некоторые мероприятия реформы (в том числе, включение в школьную программу ряда разделов высшей математики, требующих достаточно высокого уровня абстрактного мышления), проведенные без необходимых педагогических и психофизиологических исследований и экспериментальной проверки, привели к заметному снижению качества базового школьного математического образования. Также на этом негативно сказалось и существенное уменьшение объема учебного времени, отводимого на изучение математических дисциплин, и неготовность педагогических коллективов школ.
Поэтому, предложения Рабочей группы должны содержать как краткосрочные мероприятия, направленные на решение наиболее острых вопросов по которым будут выработаны консолидированные предложения ученых, педагогов и работников органов управления образованием, так и долгосрочные, требующие проведения дополнительных исследований и экспериментальной проверки. В первую очередь, последние мероприятия связаны с внесением существенных изменений в содержание курсов математики и информатики, широким использованием новых образовательных технологий, в частности, цифровых технологий. 
Прежде всего, Рабочая группа должна провести детальный анализ учебного времени, необходимого для эффективного освоения курсов математики и информатики и реализации соответствующих требований ФГОС. С этой целью, в состав группы необходимо включить опытных школьных учителей и методистов, которые могут по всем разделам учебных курсов математики и информатики дать обоснованные оценки требуемого времени на изучение каждого раздела.
Без этого невозможно выполнить поручение в части установления приоритета данных дисциплин в учебном плане, поскольку приоритеты дисциплин, главным образом, определяются распределением учебного времени между дисциплинами и, на мой взгляд, других эффективных критериев нет.
Таким образом, в предложениях группы должно быть четко и обоснованно сформулировано предложение с соответствующими расчетами о необходимости увеличения учебного времени, выделяемого в учебном плане на изучение, по крайней мере, математики. Одним из ориентиров может стать задача возвращения статуса-кво для математики. Тем более, что по сравнению с дореформенным временем в содержание школьной математики были дополнительно введены разделы с элементами высшей математики, а в результате последующих изменений время на изучение математики существенно уменьшилось.
Вторым аргументом по увеличению учебного времени должен стать тезис о том, что поручение Президента РФ, в целом, направлено на решение задач формирования систем искусственного интеллекта научными организациями и вузами, а их претензии и требования к качеству школьного математического образования обоснованы и хорошо известны. Причем эти требования возрастают с усложнением задач, решаемых высшей школой. 
 Вторая важнейшая задача Рабочей группы – проведение анализа содержания курсов математики и информатики с целью изыскания внутренних резервов повышения качества преподавания, в том числе выявление разделов второстепенных, на которых можно сэкономить учебное время и за счет этого увеличить время на изучение базовых разделов.
По-видимому, такой анализ нужно проводить раздельно по элементарной математике и по элементам высшей математике, а потом уже выработать интегральные предложения. При этом надо провести уточнение разделов высшей математики, которые целесообразно включать либо в базовый, либо в «продвинутый» (профильный) уровень общего образования.
Как было отмечено выше, важно учесть требования со стороны естественнонаучного, математического и инженерного направлений высшего образования к содержанию и качеству математической подготовки учащихся общеобразовательной школы.
Поэтому желательно, чтобы в состав рабочей группы вошли специалисты, компетентные в отмеченных вопросах.
Не вызывает сомнений, что при реализации данной задачи не будет единодушия и придётся искать компромиссы. Учитывая многолетние споры и дискуссии ведущих ученых и преподавателей по вопросам содержания школьной математики, нужно будет найти некоторое промежуточное решение, которое не приводило бы сейчас к снижению качества математической подготовки учащихся и направляло бы усилия ученых и учителей на поиск более оптимального с точки зрения учета уровня психофизиологического развития детей и подростков и требований профессионального и высшего образования предметного содержания.
[bookmark: _GoBack]Третья задача – наметить общую схему дальнейшего развития образовательных технологий и методик и, в первую очередь, базирующихся на цифровых и сетевых технологиях. На мой взгляд, отчитаться по данному направлению будет проще, поскольку эта деятельность в последние годы проводится достаточно активно, а в педвузах и в школах есть хорошие достижения и более или менее понятно, как двигаться дальше. 
Но здесь есть ряд направлений деятельности, важных не только для математических дисциплин, осуществление которых потребует проведения дополнительных исследований, педагогических экспериментов и соответствующего финансового обеспечения: 
- научные исследования в области психологии и возрастной физиологии, направленные на более детальное изучение возрастных возможностей и способностей детей и молодежи в усвоении информации и формировании знаний;
- разработка предложений по оптимальным объемам информации, которые должны включаться в школьные программы, с учетом времени, отводимого на учебный процесс и объемами информации, получаемой обучаемыми за его рамками;
- анализ влияния использования современных средств ИКТ на психическое и физическое здоровье детей и молодежи и определение разумных границ использования цифровых технологий детьми и подростками в образовании и в быту;
- проведение психофизиологических и педагогических исследований, направленных на поиск оптимальной интеграции различных форм представления информации при использовании компьютерных систем в обучении детей и подростков на различных этапах обучения (визуальная, иллюстративная, медиа, динамические экранные системы, символьная и цифровая, структурно-логическая, погружение в виртуальное пространство, текстовая, включая чтение обычного текста, в том числе книг на бумажных носителях, аудиоинформация и т.д.);  
- проведение цикла педагогических экспериментов, которые позволят получить объективные данные и научно-обоснованные рекомендации для разработчиков образовательных цифровых технологий, методик, учебно-методических материалов и учебников нового поколения в плане объемов и оптимальной интеграции различных форм представления информации;
- систематический анализ остаточных знаний, умений и навыков обучающихся по каждому разделу школьной математики, то есть создание системы тестирования, позволяющей выявлять неэффективные для изучения в школе разделы математики, либо неэффективные образовательные технологии и методики. Такой анализ важен и для совершенствования содержания математического образовании, и для разработчиков новых методик и учебно-методического обеспечения;  
- разработка методологии и технологий формирования содержания общего образования.
Некоторые из перечисленных направлений деятельности, на первый взгляд, выводят нас за рамки поручения Президента РФ, но они крайне важны для полномасштабной реализации поручения. Не будем же мы сейчас проводить эти исследования в привязке только к математике и информатике. Тем более, что за последнее время принят ряд указов Президента РФ, определяющих приоритетные направления развития страны, в основе которых заложены задачи ускорения технологического, цифрового и на этой основе экономического и социального развития России. 
В этом плане, нам придётся в недалеком будущем заниматься и повышением качества естественнонаучной подготовки школьников, без которой невозможна массовая подготовка инженерных и технологических кадров, а также рабочих высокой квалификации. 
На данном этапе выделены математика и информатика, поскольку они являются базовыми для всех инженерных и технологических специальностей, а также для «цифрового рывка». На очереди физика, химия и биология. Аналогичные проблемы характерны и для гуманитарных направлений образования.
Также необходимо запланировать мероприятия, направленные на подготовку и переподготовку кадров учителей.  
Исходя из того, что полномасштабная реализация поручения потребует достаточно длительного времени, а формулировки заданий в поручении предполагают обеспечение Правительством РФ решения поставленных задач до 1 сентября т.г., целесообразно вместе с разработкой предложений подготовить проект программы или дорожной карты реализации поручения. Важно, чтобы либо Правительство РФ, либо Минпрос России по его поручению могли уже в сентябре их утвердить и таким образом хотя бы в общем «обеспечить решение» поставленных задач в установленный срок. 
Для эффективной реализации этой программы (дорожной карты) важно объединить усилия и возможности математических научно-образовательных центров, ведущих педагогических университетов и профильных научных организаций РАО и РАН, а также привлечь ведущих ученых в области педагогики, психологии, возрастной физиологии и медицины. На мой взгляд, в организации и координации этой деятельности целесообразно участие РАО, МПГУ, МГПУ, МГУ им. М.В. Ломоносова, РГПУ им. А.И. Герцена, ИСРО РАО, Психологического института РАО и Института возрастной физиологии РАО.
Также целесообразно сохранить создаваемую Рабочую группу для сопровождения реализации программы (дорожной карты) и, возможно, в будущем расширить её состав.
                                                          Академик РАО Подуфалов Н.Д.
                                                                   02.06.2021
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