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Курс «Информатика» 1–4 классы
• Курс «Информатика 1–4» (А. Л. Семенов, Т. А. Рудченко) – на 1 час в неделю.
• Дополнение к общепринятым традиционным курсам математики: Моро, Дорофеев и 
др., но не связан с ними.

• Создает новую систему договоренностей: термины, структуры, операции, модели.
• Создает язык, на котором дальше можно обсуждать с детьми понятия современной 
математики, лингвистики, биологии, социологии и пр. (см. прошлый доклад о 
конструктивной комбинаторике).

• Добавляет взгляд с другой стороны на привычный материал традиционных курсов 
начальной школы.

• Наглядные примеры, наглядные модели отношений – собранное своими руками не 
забывается потом.

• Возможность самостоятельной работы ученика, совместной работы родителя с 
ребенком и пр., если с учителем или со школьной программой не повезло.



Структура курса
• Элементы, одинаковость элементов
• Структуры из элементов:

Мешки (совокупности)
Цепочки 
Таблицы
Деревья

• Операции:
Сложение мешков
Разделение на части
Склеивание цепочек
Склеивание мешков цепочек (декартово произведение)



Структура курса
• Операции над мешками:

Сложение мешков
Разделение на части
Минимум и максимум мешков

• Операции над цепочками:
Мешок бусин цепочки
Склеивание цепочек
Склеивание мешков цепочек (декартово произведение)

Сложение мешков – наглядно. Сложение чисел – ненаглядно!
Наглядность сохраняем как можно дольше, к ней обращаемся – строим 
примеры для ненаглядных ситуаций.



Структура курса
• Процессы: 

Выполнение инструкции
Вычисление значения арифметического выражения 
Выполнение программы исполнителем
Упорядочивание и сортировка
Перебор всех вариантов
Игры двух игроков

Процесс фиксируется в виде цепочки, таблицы  или дерева, которые 
можно затем исследовать – найти решение задачи или проверить 
решение. Наглядность!



Элементы и их 
одинаковость

Фигурки (любые 
картинки, знаки)

Буквы (русские и 
латиница), цифры

В курсе почти нет 
чисел, зато много 
разнообразных 
других элементов



Элементы и их 
одинаковость

Важно читать текст задания – нельзя 
угадать, что надо сделать. Сложность 
языка нарастает медленно.



Мешки 
(мультимножества)

Мешки – не множества, в них 
могут лежать одинаковые 
бусины/яблоки/буквы.

Одинаковость мешков – это 
одинаковость их состава



Мешки 
(мультимножества)

Кванторы: есть, нет, каждый



Мешки 
(мультимножества)

Проверка своего решения – важно. 
Формируем с самого начала.



Цепочки

Цепочки – конечные 
последовательности

Одинаковость цепочек – это 
одинаковость элементов и их 
порядка



Цепочки

Интеграция: много задач на 
материале русского языка



Утверждения



Деревья

Деревья – направленные 
графы, не обязательно 
бинарные



Деревья

Путь в дереве. Все пути.
Построение минимального 
дерева (без доказательства)



Деревья

Дерево моделирует процесс. 
Позволяет перебрать все варианты



Деревья

Выход в окружающий мир.
Кто такой внучатый племянник?



Операции над мешками и цепочками

• Операции над мешками:
Сложение мешков
Разделение на части
Минимум и максимум мешков

• Операции над цепочками:
Мешок бусин цепочки
Склеивание цепочек
Склеивание мешков цепочек (декартово произведение)



Операции над 
мешками

Сложение мешков – ссыпание 
всего содержимого.
Сложение таблиц.



Операции над 
мешками



Операции над 
мешками

Разбиение мешка на части
Выделение части
Минимум и максимум

Отношение: на наглядном 
материале, которое затем 
переносится в разные 
ситуации в задачах.



Операции над 
мешками



Операции над 
мешками



Операции над 
цепочками

Мешок бусин цепочки



Операции над 
цепочками

Мешок бусин цепочки



Операции над 
цепочками

Склеивание цепочек



Операции над 
цепочками



Операции над 
цепочками



Операции над 
цепочками

Склеивание мешков 
цепочек (декартово 
произведение): 
склеиваем каждую с 
каждой



Операции над 
цепочками



Операции над 
цепочками



Операции над 
цепочками



Операции над 
цепочками

Можно склеивать и цепочку 
мешков цепочек)



Процессы

• Выполнение инструкции
• Вычисление значения арифметического выражения 
• Выполнение программы исполнителем
• Упорядочивание и сортировка
• Перебор всех вариантов
• Игры двух игроков

Процесс фиксируется в виде цепочки, таблицы  или дерева, которые 
можно затем исследовать – найти решение задачи или проверить 
решение. Наглядность!



Инструкция



Исполнители Робик
и Водолей

Исполнитель: 
команды, 
программа, 
конструкция повторения (цикл)



Сортировка 
и упорядочение



Сортировка 
и упорядочение



Игра



Игра



Игра



Игра



Курс информатики в начальной
школе – интегрирующий



Общие правила игры

Ученик – равноправный игрок
Учитель – не источник знаний, а помощник
Родитель – понимает, что происходит, может поучаствовать

Общие договоренности (в основном в графической форме):
– о значении всех ключевых слов,
– о всех действиях / операциях.

Равноправие на старте – для всех новый материал.
Поддержка «визуалов», тех кому трудно с текстами.



Компьютерная составляющая курса
(доступна на сайте school-inf.ru)
•Помогает снять с учителя часть работы, он может уделить 
больше внимания отстающим;

• не заменяет работы детей с бумажными тетрадями и 
манипулятивами, а даёт еще один вектор развития;

• помогает детям эффективнее работать с задачами и 
проектами, снимая рутинную часть;

• даёт детям набор удобных инструментов для работы и 
творчества;

• даёт возможность дистанционного обучения (!)



Издания курса



Курс для 5 и 6 классов 
(пропедевтика и выравнивание)

Годится и  для тех, кто работал с 
курсом информатики в начальной 
школе, и для тех, кто не работал.
Повторение, обобщение. 
Новый взгляд: не мешки, цепочки 
и деревья, а множества, 
последовательности и графы.
Начала алгоритмики (КуМир).
Игры. Сортировки. 
Биоинформатика. 
Компьютерные 
общеобразовательные проекты.
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